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UnLuBW

UNLUBW - INNOVATIVE LUFTSCHADSTOFF-
MESSUNGEN FUR EFFEKTIVEN UMWELTSCHUTZ

Ergebnisse Luftschadstoffmessungen in Stuttgart
Messungstag - 22.11.2023

UnLuBW ist eine Forschungsprojekt, bei dem mithilfe einer Drohne und darauf montierter Sensorik Eberhard Karls Universitat Tibingen

tempordre Messungen durchgefiihrt werden, um an ausgew&hlten Standorten der teilnehmenden Geschwister-Scholl-Platz, 72074 Tubingen
Partnerkommunen verschiedene Luftschadstoffe zu erfassen.
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Die folgenden Daten wurden mit dem Multicoptersystem des Typs
DJI Matrice 300 erhoben:

Datum Kommune/Auf- Koordinaten | Anzahl Zeitraum Wetter-
stiegsort Aufstiege | (Lokalzeit) lage
22.11.2023 | Stuttgart/ Wasen | 48.796282, 10 9:29 Uhr - Bewdlkt
9.217750 14:14 Uhr
Stuttgart/ 48.803732, 9 9:09 Uhr - Bewdlkt
Rosensteinpark 9.197853 15:02 Uhr
Ortsbeschreibung

Der Aufstiegsort ,Wasen” befindet sich im norddstlichen Teil Stuttgarts direkt am Neckar.
Auf der anderen Seite des Neckars befindet sich die B14, eine stark befahrene Bundesstra-
BBe. Das gesamte Wasengelande ist nicht begrint. Nordlich befindet sich das Wohngebiet
Bad-Cannstadt, std-&stlich das Werksgelande von Mercedes und im Stid-Osten befindet
sich die Stuttgarter Kernstadt.

Der Aufstiegsort ,,Rosensteinpark”™ befindet sich in eben diesem. Das Gelénde liegt direkt
Uber dem Rangierbahnhof der Bahn, jedoch in griiner Umgebung mit Bdumen und Wiesen.
Die Stuttgarter Innenstadt liegt im Stden. Dieser Standort kann nicht direkt als Hinter-
grundmessung herangezogen werden, kommt einer solchen aber sehr nahe. Vor allem
wegen der am Messtag vorherrschenden Windrichtungen Nord und Nordwest.

Ergebnisse Stuttgart 22.11.2023

Die potentielle Temperatur am Messort ,Wasengelédnge® zeigt keinen eindeutigen Tages-
gang. Die héchsten Temperaturen werden jedoch in Bodennéhe erreicht, so dass die unte-
re Atmosphare auch an diesem Tag als durchmischt bezeichnet werden kann. Einige der
geflogenen Vertikalprofile zeigen einen leichten Anstieg der potentiellen Temperatur Gber
30 m Hoéhe. Im Rosensteinpark gibt es weder im Tagesgang noch in den einzelnen Profilen
eine erkennbare Varianz der Temperatur. Zwischen dem ersten und letzten Aufstieg des
Tages schwankt die Temperatur nurum 1,5 K.

Bei der relativen Luftfeuchte zeigen sowohl die Profile im Rosensteingarten als auch im
Wasengeldnde nur geringe Schwankungen im Bereich von 109% zwischen dem ersten und
letzten Flug des Tages. In beiden Fallen nimmt die Luftfeuchtigkeit mit der Tageszeit lang-
sam ab. Im Rosensteinpark ist zudem eine Abnahme der relativen Feuchte mit zunehmen-
der H6he erkennbar.
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Die Windgeschwindigkeiten waren im Rosensteinpark wie auch auf dem Wasengelédnde
relativ gering, mit den héchsten Geschwindigkeiten am Morgen (ca. 5 m/s). Ein Tagesgang
mit abnehmender Windgeschwindigkeit ist vor allem im Rosensteinpark erkennbar. Die
Messflige auf dem Wasengeldnde zeigen ein Auffrischen des Windes gegen Nachmittag.

Die CO2-Konzentration im Rosensteinpark variiert kaum mit der Flughéhe. Lediglich in der
niedrigsten H6he Uber Grund sind leichte Abweichungen zwischen den einzelnen Mes-
sungen erkennbar. Die absoluten Werte liegen im Rosensteinpark knapp unter 500 ppm.
Uber dem Wasengelénde liegen die Werte tendenziell tiber 500 ppm mit Spitzenwerten von
knapp 700 ppm am frihen Nachmittag. Die Grafik zeigt auch, dass die CO2-Konzentration
Uber dem Wasengeldnde am Morgen gering ist, bis zum frihen Nachmittag ansteigt und
dann wieder etwas abféllt. Dies kbnnte mit der Anreicherung von Abgasen aus dem Berufs-
verkehr zusammenhangen.

Die NO2-Konzentration zeigt ein umgekehrtes Bild. Hier nimmt die Konzentration im
Tagesverlauf bis zum frihen Nachmittag ab und steigt dann wieder leicht an. Die Werte
schwanken zwischen 5 und 15 ppb und die Varianz ist Gber die gesamte Messhohe relativ
konstant.

Die Partikelkonzentrationen zeigen ein dhnliches Bild. Im Rosensteinpark wurden bis auf
1-2 Ausnahmen keine grof3en Schwankungen der Werte im Tagesverlauf ermittelt. Auch die
Konzentrationsunterschiede tber die Hohe sind flr alle Partikelgréf3en gering. Auf dem Wa-
sengeldande hingegen sind die Schwankungen zwischen den einzelnen Messungen deutlich
groBer. Zudem sind die Partikelkonzentrationen hier etwa doppelt so hoch wie im Rosen-
steinpark. Wie bei CO2 und NO2 ist der gleiche zeitliche Verlauf der Messungen zu erken-
nen. Morgens sind die Partikelkonzentrationen am niedrigsten. Sie steigen bis zum frihen
Nachmittag an und fallen am spaten Nachmittag wieder etwas ab. Auch die Schwankun-
gen mit der Hohe sind groB3, mit den hdchsten Partikelkonzentrationen in den héchsten
Messhdhen.
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Mittlere potentielle Temperatur
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Aufstiegsort Wasen - 22.11.2023

Hoéhe Uber Grund [m]

Hohe Gber Grund [m]

Mittlere relative Luftfeuchtigkeit
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Aufstiegsort Wasen - 22.11.2023

Hoéhe Uber Grund [m]
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IS Aufstiegsort Rosensteinpark - 22.11.2023

BW

Mittlere potentielle Temperatur Mittlere relative Luftfeuchtigkeit
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